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Stadtebauliche Strukturen, Freiflachen, Gebaude

Analyse und Bewertung mikroklimatischer Auswirkungen
kleinrAumiger stadtebaulicher und freiraumplanerischer
MalRnahmen

Akteur
Umweltamt bzw. zustandiges Amt, ggf. in Zusammenarbeit mit Fachgutachtern

Beschreibung

Das 3D-Mikroklimamodell ENVI-met (Bruse, Fleer 1998) findet Anwendung zur Abbildung des
Stadteffektes, um mithilfe von Modellsimulationen das Mikro- und Bioklima in ausgewahlten Stadt-
ausschnitten zu bestimmen. ENVI-met wurde speziell flir die Anwendung im urbanen Raum konzi-
piert und ist in der Lage, die Mikroklimaunterschiede zwischen Stadtstrukturen sowie deren Wech-
selwirkungen raumlich und zeitlich sehr detailliert abzubilden. ENVI-met ist ein prognostisches Mo-
dell, basierend auf den Grundgesetzen von Stromungs- und Thermodynamik. Es ermdglicht die
Modellierung von Strémungen um Gebdude, Austauschprozessen von Warme und Wasserdampf am
Boden und an Wdnden sowie Wirkungen von Vegetation. Es ist eine Modellierung der Wechselwir-
kungen von Oberflachen, Vegetation und Atmosphare maglich.

Fir die Modellierungen empfiehlt sich ein Modellierungszeitraum von 48 Stunden. Dabei wird der
erste Simulationstag zum Einschwingen benutzt. Zur Auswertung werden die zweiten 24 Stunden
herangezogen. Zur Modellierung eines maximalen Strahlungsinputs wird ein strahlungsreicher
Sommertag betrachtet. Die rdumliche Auflésung der Berechnungen kann in Abhangigkeit von der
GesamtgréBe des zu modellierenden Gebietes mit einem Raster von 5 m, 7 m oder 10 m gewahit
werden.

Es kdénnen u. a. Parameter wie Windgeschwindigkeit, -richtung, Lufttemperatur und Luftfeuchte
angegeben werden. Als Modellinput dienen u. a. die Gebdudehdhen, die Vegetationsstruktur sowie
die Vegetationshéhe. Zusatzlich kann der Boden definiert werden, u. a. als versiegelt (Asphalt),
Lehmboden und Wasserflachen.

Fur die Auswertung kdénnen unterschiedliche Modellergebnisse herangezogen werden. Fir die Be-
wertung der starksten thermischen Wechselwirkung zwischen Mensch und atmospharischer Umge-
bung werden die Verteilung von Lufttemperatur und der Bioklimaindex des Predicted Mean Vote
(PMV) in 1,2 m H6he empfohlen. Die absoluten Temperaturwerte sind nur bedingt aussagekréaftig,
da die reale Temperatursituation durch die Witterung stark beeinflusst und im Modell nicht bertck-
sichtigt werden kann. Es empfiehlt sich die Auswertung von Differenzbildern, um Trends und Unter-
schiede zwischen den verschiedenen Planungs- und Bebauungsvarianten aufzuzeigen.

Bezug zum Klimawandel und Prioritat

Eine mikro- und bioklimatisch orientierte Stadtstrukturanalyse stellt ein geeignetes Instrument dar,
um sensible Bereiche zu identifizieren und geeignete KlimaanpassungsmaBnahmen unter Bertick-
sichtigung der Klimafolgen und der bioklimatischen Auswirkungen von stadtebaulichen und frei-
raumplanerischen MaBnahmen vorschlagen zu kdénnen. Die Kenntnis Uber die mikroklimatische
Situation und Auswirkungen von Flachennutzungs@anderungen im Zusammenhang mit Planungsvor-
haben stellt eine wichtige Entscheidungs- und Planungsgrundlage dar. Weiterhin kénnen ortsge-
naue Darstellungen der Information und Sensibilisierung betroffener Akteure dienen. Vor diesem
Hintergrund ist eine Erstellung bzw. Anwendung entsprechender Bewertungsgrundlagen maoglichst
frihzeitig vorzusehen.

Bezug zur Modellregion und regionale Differenzierung
Die mikroklimatische Modellierung stadtebaulich typischer Situationen der Modellregion lasst Rick-
schliisse auf vergleichbare Situationen und Szenarien zu. Mit dem Modellierungswerkzeug kdénnen
relativ einfach auch spezifische Situationen bewertet werden.

Synergien und Zielkonflikte
Synergien: Mikroklimamodellierungen dienen der integrierten Bewertung verschiedener Klimaan-
passungsmaBnahmen (freiraumplanerisch, baulich).
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Beispiel: Ausgewahlte Ergebnisse von Mikroklimamodellierungen fur ein reprasentatives
grunderzeitliches Mischgebiet

Dresden-Friedrichstadt: Situation Modellierte Lufttemperatur Modellierte Lufttemperatur
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Mikroklimatischer Ist-Zustand und Auswirkungen von stadtebaulichen und freiraumplanerischen
MaRRhahmen auf die Temperatursituation tagstiber und nachts in einem grinderzeitlichen Misch-
gebiet (Darstellung: Kurbjuhn, C.; Goldberg, V.; Kruger, T. nach 2 REGKLAM-Produkt 3.1.2.b)

An strahlungsreichen Sommertagen kommt es besonders in innerstadtischen Gebieten mit grin-
derzeitlicher Blockrandbebauung, v. a. straBenseitig, zu einer hohen Warmebelastung. Neben einer
eingeschrankten Aufenthaltsqualitat tagstiber wirkt sich eine Temperatur Gber 20 °C in den Nacht-
stunden (sog. tropische Nacht) negativ auf das Wohlbefinden aus. Eine weitere Verdichtung des
Quartiers und der Innenhofe sollte vermieden werden. Entsiegelte und begrinte Innenhéfe ermdég-
lichen eine nachtliche Abkihlung in der Wohnbebauung. Griine oder begriinte Brachflachen stellen
klimatische Ausgleichsinseln im Quartier dar. Auf klimatologisch weniger bedeutsamen Brachfla-
chen koénnen im Sinne der baulichen Innenentwicklung mehrgeschossige, urbane Bauformen mit
einem hohen Durchgriinungsanteil entstehen und so zu einer glinstigen mikroklimatischen Situati-
on beitragen.
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